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การทดลอง เร่ือง ความจุความร้อนจ าเพาะ 
 

วัตถุประสงค์  
 เพ่ือหาคา่ความจคุวามร้อนจ าเพาะของ อลมูิเนียม ทองแดงและตะกัว่  
 

ทฤษฎี 
 เม่ือสสารได้รับพลงังานความร้อนตามปกตอิณุหภมูิของสสารจะเพิ่มขึน้  (ยกเว้นขณะ
ก าลงัเปล่ียนสถานะ)  ปริมาณความร้อนท่ีพอดีท าให้สสารทัง้ก้อนมีอณุหภมูิสงูขึน้ 1๐C  เรียกวา่  
ความจคุวามร้อน  (heat  capacity)  ถ้าให้  Q  เป็นพลงังานความร้อนท่ีสสารได้รับ  แล้วท าให้
สสารมีอณุหภมูิเปล่ียนไป  T    และ  C  เป็นความจคุวามร้อนของสสาร  จะได้ความสมัพนัธ์  
ดงันี ้

     TCQ =       (1.1) 
 ปริมาณความร้อนท่ีใช้ยงัจะขึน้อยู่กับมวลและธรรมชาติของสสารด้วย  เช่น การเพิ่ม
อณุหภมูิของน า้หนึ่งกิโลกรัมขึน้ 1 ๐C  ต้องใช้ความร้อน  4,190  J  แตจ่ะใช้ความร้อนเพียง  910 J  
เพ่ือเพิ่มอณุหภมูิของอะลมูิเนียมหนึง่กิโลกรัมขึน้  1๐C  สามารถเขียนเป็นความสมัพนัธ์ได้ดงันี ้

     Tm

Q
c


=

      (1.2) 
เม่ือ c   คือความจคุวามร้อนจ าเพาะของสสาร  มีหนว่ยเป็น   J/kg.๐C  หรือ  cal/g.๐C 

ซึง่เป็นความจคุวามร้อนตอ่หนึ่งหน่วยมวลของสสาร  เม่ือมีพลงังานความร้อน Q  ถกูถ่ายเทให้แก่
สสารมวล  m  กิโลกรัม  แล้วท าให้อณุหภมูิของมนัเปล่ียนไป  T     
 ด้วยนิยามของความจุความร้อนจ าเพาะนี ้ เราจึงสามารถหาพลังงานความร้อนท่ี
ถ่ายเทระหว่างสสารท่ีมีมวล m  และสิ่งแวดล้อมของมันได้  เม่ืออุณหภูมิของสสารเปล่ียนแปลง  

T   จะได้พลงังานความร้อนเป็น 

     TmcQ =       (1.3) 

เม่ือ Q  เป็นพลงังานความร้อนซึง่ต้องใช้เปล่ียนอณุหภมูิของวตัถมุวล m  

 จากสมการท่ี  (10.3)  จะพบว่าปริมาณความร้อน Q  ท่ีต้องใช้ในการเพิ่มอุณหภูมิ
สสารซึ่งมีมวล  m  จาก  1T   เป็น  2T   มีค่าประมาณเป็นสัดส่วนกับอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป นั่นคือ 

เม่ืออุณหภูมิเพิ่มขึน้   12 TTT −=  จะเป็นค่าบวกท าให้  Q  เป็นค่าบวกด้วย  ซึ่งหมายความว่า
พลังงานความร้อนถูกถ่ายเทจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่สสาร  แต่เม่ืออุณหภูมิของสารลดลง คือ 
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12 TTT −=  )( 12 TT   จะมีค่าเป็นลบท าให้ค่า  Q  เป็นลบด้วย  ซึ่งหมายความว่าพลังงาน
ความร้อนถกูถ่ายเทออกจากสสารสูส่ิ่งแวดล้อม และคา่นีย้งัแปรตรงกบัมวล m  ของสสารด้วย 
 ส าหรับความจคุวามร้อนจ าเพาะของน า้มีคา่ประมาณ  4,190 KkgJ ./  หรือ   
กฎอนุรักษ์พลังงานและแคลอริมิเตอร์ 
          การวัดค่าความจุความร้อนจ าเพาะของของแข็งและของเหลว  สามารถท าได้ง่าย ๆ 
โดยการน าวตัถุท่ีจะหาความจุความร้อนจ าเพาะท่ีรู้มวลและอุณหภูมิแล้วไปเผาให้ร้อนและวัด
อณุหภมูิขณะท่ีร้อน  แล้วใสล่งไปในน า้ท่ีรู้มวลและอณุหภูมิท่ีบรรจอุยูใ่นภาชนะปิดท่ีกนัความร้อน
ไหลเข้าหรือออกได้เป็นอยา่งดี แล้ววดัอณุหภมูิใหม่เม่ือสมดลุความร้อนซึง่จะเรียกว่าอณุหภมูิผสม  
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการควบคุมการถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสารนีเ้รียกว่า  แคลอริมิเตอร์ 
(calorimeters) 
 จากกฎการอนรัุกษ์พลงังาน สามารถเขียนเป็นสมการได้ดงันี ้
     hotcold QQ −=+      (1.4) 
 จากสมการ จะเห็นวา่พลงังานความร้อนท่ีถ่ายเทออกจากวตัถท่ีุร้อนกวา่( hotQ− )

ยอ่มจะเทา่กบัพลงังานความร้อนท่ีให้แก่วตัถท่ีุเย็นกว่า )( coldQ+
   

 สมมตวิ่า  xm เป็นมวลของวตัถท่ีุเราจะหาความจคุวามร้อนจ าเพาะ  xc ซึ่งเป็นความจุ
ความร้อนจ าเพาะของวตัถนีุ ้ และให้ xT เป็นอณุหภูมิเร่ิมต้นและท านองเดียวกนั ให้  ww cm ,  และ  

wT    เป็นมวล   ความจุความร้อนจ าเพาะ  และอุณหภูมิเร่ิมต้นของน า้ ตามล าดับถ้า fT  เป็น
อุณหภูมิผสมเม่ือถึงสมดลุความร้อนแล้ว  ดงันัน้  จากสมการท่ี (10.4) พลงังานความร้อนท่ีวตัถุ
ถ่ายเทออกมาจากวัตถุ คือ  )( xfxx TTcm −−  มีค่าเป็นลบเน่ืองจาก wf TT  และพลังงาน
ความร้อนท่ีถ่ายเทให้กบัน า้คือ  )( wfww TTcm −+  มีคา่เป็นบวกเน่ืองจาก wf TT    สมมติไม่มี
พลังงานความร้อนจากภายนอกเข้าหรือออกจากระบบเลย  พลังงานความร้อนท่ีน า้ได้รับย่อม
เทา่กบัพลงังานความร้อนท่ีวตัถถุ่ายเทออกมา  ดงันัน้  จากสมการท่ี (10.4)  จะได้วา่ 

    )()( wfwwxfxx TTcmTTcm −=−−
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วัสดุอุปกรณ์ 
1. แคลอริมิเตอร์(calorimeter) 
2. เทอร์มอมิเตอร์(Thermometer)  
3. เคร่ืองชัง่  
4. น า้เย็น น า้เดือด  
5. โลหะตวัอยา่ง ประกอบด้วย อลมูิเนียม ทองแดง และตะกัว่  
6. ด้าย 

 
 

รูปท่ี 1.1  วสัดอุปุกรณ์การทดลอง 
วิธีการทดลอง  

1. ชัง่มวลของแคลอริมิเตอร์ ชัง่มวลของแคลอริมิเตอร์ รวมภายทัง้ไม้  
ชัง่มวลแคลอมิเตอร์กบัน า้ บนัทกึผล  
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รูปที่ 1.2 ช่ังมวลของแคลอริมิเตอร์ ช่ังมวลของแคลอริมิเตอร์ รวมภายทั้งไม้  

ช่ังมวลแคลอมิเตอร์กับน้้า 

 
2. ชัง่มวลตวัของโลหะตวัอย่าง คือ อลมูิเนียม ลกูเหล็ก ทองเหลือง และตะกัว่ บนัทกึผล

ในตาราง  

            
อลมูิเนียม                          ตะกัว่                    ทองเหลือง                ลกูเหล็ก 

รูปที่ 1.3 ชัง่มวลตวัของโลหะตวัอยา่งคือ อลมูิเนียม ลกูเหล็ก ทองเหลือง และตะกัว่ 
3. น าด้ายผกูกบัโลหะตวัอยา่ง แล้วใสล่งในน า้เดือด 2-3 นาที  
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รูปที่ 1.4 น าด้ายผกูกบัโลหะตวัอยา่ง และต้มโลหะ 
4. น าน า้เย็นใสล่งในกระป๋องแคลอริมิเตอร์ประมาณ ½ กระป๋อง (ให้จมวตัถตุวัอยา่ง )  
       วดัอณุหภมูิของน า้เย็น แล้วบนัทึกผลในตาราง  

 
 
 
5. รีบน าโลหะตวัอย่างท่ีแชน่ า้เดือดจุม่ลงในน า้เย็นให้จม  แตอ่ย่าให้แตะกบัก้นของ  

แคลอริมิเตอร์ น าเทอร์โมมิเตอร์จุม่ลงไปในน า้ในแคลอริมิเตอร์ บนัทึกคา่อณุหภมูิ
สดุท้ายเม่ืออณุหภมูิคงท่ี  
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6. บนัทกึคา่มวลรวมของแคลอริมิเตอร์ น า้และโลหะตวัอยา่ง  

 
 

7. ค านวณมวลของน า้จาก 

Mน า้ = Mรวม  -  ( Mแคลอริมิเตอร์  +  Mโลหะ )    

8. ค านวณอณุหภมูิท่ีเพิ่มขึน้ของน า้จาก  

Tน า้ =  Tสดุท้าย   -  Tน า้เย็น   

9. ค านวณอณุหภมูิท่ีลดลงของโลหะตวัอยา่งจาก  

Tโลหะ  = อณุหภมูิน า้เดือด(100 C) – Tสดุท้าย   

10. ค านวณความจคุวามร้อนจ าเพาะของโลหะตวัอยา่งจากสมการ 
ความร้อนท่ีลดลงของโลหะตวัอยา่ง = ความร้อนท่ีเพิ่มขึน้ของน า้  

          (Mโลหะ) ( Cโลหะ) (Tโลหะ)  =  (Mน า้)(Cน า้)( Tน า้) 
ผลการทดลอง/ตารางบันทกึผลการทดลอง  
  

มวลของแคลอริมิเตอร์  = …………….. kg 
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ปริมาณ อลมูิเนียม ทองแดง ตะกัว่ 

M(โลหะ)(g)    

Tโลหะ (C )    

Tน า้เย็น (C )    

Tสดุท้าย (C )    

Mรวม ( g )    

 
 อภปิราย/สรุปผลการทดลอง  
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 


